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( Exercice 1 )

f: N 5 N

< 1 I I : Afini :
On considere I'application f définie par (n,m) — n+m

@ Montrer que f n’est pas injective. | ® Montrer que f est surjective.

( Exercice 2 )

Soit f I'application déinie de R dans R par f(x) = x® — 2x + 3
@ Résoudre dans R l'equation f(x) = 3. f est-elle injective 7

® Montrer que f(x) > 2. f est-elle surjective 7

( Exercice 3 )

Soit f I'application déinie de R? dans R? par f(zx,y) = (2x + 3y, = + 2y)
©® Montrer que f est injective et surjective

® En déduire que f est une bijection déterminer f—!

( Exercice 4 )

Soit f I'application déinie de R? dans R par f(xz,y) = 2z + y
® Montrer que f est surjective et non injective

® Déterminer f(AxA) on A = {—1;2}

( Exercice 5 )

f: R — R
On considere 'application f définie par: T 1
v+ ax+1
2v3 1
® Montrer que : f(R) = |0; ;/_] ([ 2) = [2; 1] . [ est-elle surjective?

® Montrer que Ve € R: f(—1 — x) = f(x). f est-elle injective?

1 2v/3
® Montrer que 'application f est une bijection de [—2; —|—oo[ vers ] 0; 3] dont vous préciserez

I’application réciproque.

( Exercice 6 )

Soient A une partie d'un ensemble E. Considérons I'application

fa:P(E) > PE) : X—~XNA
® Donner le diagramme sagittal dans le cas ou E = {a,b,c} et A = {a, b}
® Montrons que f4 est injective si, et seulement si, A = FE

® Montrons que f4 est surjective si, et seulement si, A = E




( Exercice 7 )

1
vspace0.2cm Soit f I'application déinie de ZxN* dans Q par : f(p,q) =p + —
q

7
® Montrer que 'equation f(p,q) = 1 n’a pas de solution dans ZxN*

O cst-elle injective 7 est-elle surjective 7

( Exercice 8 )

f: R — R
On considere 'application f définie par: N 1
(x—2)2+ 3

® Montrer que : f(R) C]0;2[.
O f est-elle surjective?
® Montrer que Ve € R: f(4 — z) = f(x).

® f est-elle injective?

( Exercice 9 )

f: R - R
xXr

On considere 'application f définie par:

1+ ||
@ Montrer que f est injective.
® Montrer que (Ve € R) : |f(x)| < 1.
® f est-elle surjective?
® Montrer que f est une bijection de R vers | — 1, 1] et déterminer f~*.

( Exercice 10 )
f: R — R

On considere 'application f définie par: N v —3

® Déterminer f~1({1}).
O f est-elle surjective?

31
® Montrer que f(RT) = [—5; 5[

31
® Montrer que f est une bijection de R™ vers [—5; > [ et déterminer £

( Exercice 11 )
f : I? — I?
On pose I =|0; +ocof. Considerons 'application f définie par: x
p ] ) [ pPp f p (.’D; y) s (wy; _)

Montrer que f est bijective et déterminer sa bijection réciproque f~*




( Exercice 12 )

Soient E et F' deux ensembles et f une application de E vers F'.

® Montrer que V(A, B) € P*(E) on a :
[E] A C B= f(4) C £(B)
f(AUB) = f(A)U £(B)
f(AN B) C f(A) N f(B). L’inclusion réciproque est-elle vraie?
£ injective < (AN B) = f(A) N f(B).
® Montrer que V(A, B) € P*(F) on a :
ACB= f(A) Cf(B)
F(AUB)=f(A)Uf(B)
f(ANB) = f{(A) N f(B)

( Exercice 13 )

oient F et F' deux ensembles et f une application de E vers F'. Montrer que:

® f injective & VA € P(E) : f'(f(A)) = A
® f surjective <& VB € P(F) : f(f " (B)) =B
® f injective & VA € P(E) : f(C2) c i
® f surjective < VA € P(E) : 5 c f(CP)

® f bijective & VA € P(E) : f(C) = c}¥

( Exercice 14 )

oit E un ensemble non vide et soient A etB deux parties de E. Considérons l'application f définie par :

f: P(E) - P(A) P(B)
X - (XNA;XNB)

©® Montrer que : f est injective si et seulement si AUB = E .
® Montrer que : f est surjective si et seulement si AN B =0 .

® Donner une condition nécessaire et suffisante pour que f soit bijective. Dans ce cas, déterminer
I'application réciproque f*.

( Exercice 15 )

oit E un ensemble non vide et soient A et B deux parties de E. Considérons l'application f définie par :

f: P(E) - P PB)
X ~— (XUA;XUB)

©® Montrer que : f est injective si et seulement si A N B = (.
® Résoudre dans P(E) l'équation f(X) = (0;0).

® f est-elle surjective?




